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العلوم . 
الفيزيانية 
من إعداد الأساتذة: 
عبد الصمد و طلاش 


b€ 


اكسجمهودويدة ا كسحتوّ اكو ية اكد يمقر ١‏ حطلية ١الشحيية‏ 


1. الشاردة والمحلول الشاردى 


المحلول المائي 


مذيب (الماء) + مذاب 


المحلول الشاردي 
ناقل للتيار الكهربائي 


المحلول الجزيئي غير 
ناقل للتيار الكهربائي 


إذا كان محتوى الوعاء فک يي إذا كان محتوى الوعاء 
محلول شاردي» يتو هج محلول جزيئي أو جسم 


المصباح وينحرف صلب شاردي أو 
مؤشر الأمبيرمتر. جزيئي؛ لا يتوهج الجسم اف الشاردي الجسم اللي الجزيئي 
المصباح ولا ينحرف لا ينقل التيار الكهربائي لا ينقل التيار الكهربائي 


مؤشر الأمبيرمتر. 


الشاردة هي كل ذرة فقدت ر ااا لمر الكاشف الملاحظة 
أ e E‏ الشاردة والشحنه 
أو اكتسبت ”م أو أكثر. 
الكلو 2 بسيطة نترات الفضة راسب ابيض 
3 سالبة AgNO3‏ يسود في الضوء 
الشاردة الموجبة هي الشاردة السالبة هي كبة البا 1 
ذرة فقدت الكترونا أو ذرة كتسبت الكترونا الكبريتات | 502 7 م راسب أبيض 
الكالسيوم | 982 | إن الصوديوم راسب أبيض 
حيو الغا اا ا O‏ 
اكات موسيم اة كرو اروج ادن 
3 سالبة HCI‏ حدوث فوران 
شاردة بسيطة:. شاردة مركبة: ال Na”‏ بسيطة غمر سلك نحاسي يصبح لون اللهب 
ذرة واحدة فقدت أو ذرتين أو أكثر فقدت يوم a‏ موجبة وتعريضه للهب أصفر 
)ك 1 م أو اک3 1 ت € ل 
الالمنيوم +3|,/ 1 حة راسب أبيض 
موجڊ 
e 1 5 5 5‏ النحا بسبطة 8 
« يكون المحلول الشاردي متعادل كهربائيا أي مجموع الشحن 1 | 1 زان وة 
« يتكون المحلول الشاردي من شاردة سالبة وأخرى موجبة e‏ ج 1 هلامي اع 
حيث يكتب كما يلى: الحديد الثنائى أ *2مع كي 3% راسب أخضر 
. موجد u‏ 
ع بسيطة راسب أحر 
أ) الصيغة الشاردية: (شحتتها الشاردة السالبة (عددها)+ شحتتها الشاردة الموجبة (عددها)) الحديد الثلاثي .يم وة أخورئ 
ب) الصيغة الجزيئية: ع الشاردة السالبة بدون شحنة ‏ الشاردة الموجبة بدون شحنة. الفضة 25 بسيم 3 ١‏ 
لفضة 3 3 
موجبه 
م 8 8 م ۴ م كبة 
الصيغة الجزيئية الصيغة الشاردية الهيدروكسيد | !01 | لد 
(Sn* + 2C1) SnClz‏ 0 
(Ag + NO:37) AgNO3‏ 
(2H* + SO47) H2SO3‏ 
(Al* + 30H) AI(OH)z‏ 


التحليل الكهربائي البسيط 

- الا يحدث تحول كيميائي للمذيب. 

- تتجه الشوارد الموجبة نحو المهبط وتكتسب الكترونا. 
- تتجه الشوارد السالبة نحو المصعد وتفقد الكترونا. 


التحليل البسيط لبعض المحاليل : 


محلول كلور القصدير محلول كلور الحديد الثنائي محلول كلور الهيدروجين محلول كلور الصوديوم 
(Na* + CI”) (H* + C17) (Fe + 2C17) (Sn2* + 2C17)‏ 
ع1 + Cl‏ جد Cl]‏ ع1 + Cl]‏ جد 01 ع1 + Cl]‏ جد Cl‏ ع1 + Cl‏ جد Cl]‏ 
ع2 + ري aq) 2 ٤12‏ 201 ع2 + ری 2e. 201 aq) 2 C12‏ + ری 2e. 201 aq) 2 C12‏ + ری 2C1 aq) 2 C12‏ 
(Na* + 1e” ¬+ Na) 2 H* + 1e +H 2+‏ 
50 جه ٤ 5 Fe + 2e + Fe Sn + 2e‏ 
)ئ( (aq)‏ )5ئ( 2Na* aq) + 2€ >+ 23 211* aq) + 2€ > H2 (aq)‏ 
المعادلة 
الاجمالبة Sn + CI‏ جه Ferg + Cl (Sn2* + 2CI7)gg‏ = روج 4 2Na* + 201 ¬ 2Na + Clz 2H" + 2C] » Hz + 02 | (ge2*‏ 
چم | ر2 " م aq‏ 2 1ق a4‏ و2 ريد * وو( © + Z(H‏ | ري و[0 + و2113 جح وو( 01 + 2(Na*‏ 
الشارديه 
المعادلة 
ري Sng) + C٤12‏ د روم SnCls‏ ري ٤12‏ + نمع" ¬ Cl» 5 FeCl2 aq)‏ + ري H2‏ 2 رو21101 5 2NaClcaq) 2 2813 + Cla‏ 
الجزيئيه 


3. التحليل الكهربائي غير البسيط : - يتآكل المصعد المصنوع من المعدن. - يحدث تحول كيميائي للمذيب إذا كان المصعد من الفحم. 


مثال: التحليل الكهربائي لكبريتات النحاس (-502 + +6,,2م) 


ع2 + Cu” (aq)‏ جه 26 عند المصعد 
26 ج 2+ Cu” (aq)‏ تصتاف تك ات 8 
Cus) + CU aq) 2 CUG) + Cu” o‏ الإجماليه الشاردية 
Cus) + (Cu2* + S047) > Cucg) + (Cu2* + SOF‏ 
CU) + CuUSO4 aa)‏ چ CU«s) + CuSO4 aa)‏ الإجماليه الجزيئيه 
4. التفاعلات الكيميائية لول مائى 
(i‏ النموذج الأول: كلور المعدن + غاز الهيدروجين ج المعدن + حمض كلور الماء لكبريتات النحاس 
٠ tê 3 ٠و 03 a‏ الما 
التفاعل حمض كلور الماء مع الزنك حمض كلور الماء مع الالمنيوم الس 2 
المعادلة 78 5 
الشاردية H2) F (Zn* + 2C1”) (aq)‏ 2 رى20 + روى(-01 + 2(H*‏ وج( 2(A* + 3C1‏ + بي 3H2‏ + م241 + روي( 01 + 6(H*‏ - 1 كور 
المعادلة الماء لا يتفاعل 
الإحصائية H2 + ZnClş (aq)‏ و 2HCl(aq) + ZIN(s)‏ ره 3H2 65 + 2A1€13‏ ج 2A1)‏ + و6111 مع بعض 
المعادلة المعادن مثل 
قتصرة + +3 + النحاس» الذهب»ء 
المقتصرة على 2A1 (aq) 2H (aq) + ZIN(s) 3 3112 065 + Zn (aq)‏ + دي 3112 - ر 6H (aq) + 2A1‏ ا هذ 
الأفراد المتفاعلة و 
ب) النموذج الثاني: كلور المعدن2 + المعدن 1 جم المعدن2 + شاردة المعدن1 
التفاعل كبريتات النحاس مع الحديد كبريتات الحديد مع الزنك كبريتات النحاس مع القصدير 
المعادلة 
المقتصرة على CUG)‏ + وه Fe”‏ ج Zn” (aq) + Fe) Cu” aq) + Fe)‏ چ Sn”* aq) + CUG) Fe" aq) + ZN(s)‏ چ Cu”* (aq) + Sng)‏ 
الأفراد المتفاعله 
ا 8 Cu* + SOF 5 522*503 C Fe* + SOF 7 202*503 F Cu* + 507- F Fe*S037‏ 
الشاردية Fecs) 2 (Fe 4 )(aq) + CUG)‏ + رو( 507 + (Cu*‏ رمع" + روه( 4 (Zn‏ ج (Sn aa) + Ce) (Fe* + 5077( aq) + Zn«)‏ جه (Cu** + S07) gq) + Sng)‏ 
المعادلة 
الإحصائية aq) + SN) 2 S1504 aa) + CUG) FeSO4 aq) + ZN(s) 2 2504 (aq) + Fe) CuSO4 aq) + Fe) 2 FeSO4 aq) + CUG)‏ 011504 


ج( تفاعل حمض كلور الماء مع الكلس 
كلور الكالسيوم + غتز ثاني أكسيد الكربون + الماء جب كربونات الكالسيوم + حمض كلور الماء 


201 + C1 )raq) + CaC03 aa) ) H200) + ٥02 ري‎ + (Ca + 201 المعادلة بالصيغ الشاردية زو(‎ 
2HCl(aq) + C4003 ج رو‎ H200) + CO» 5 + CaClz (aq) المعادلة بالصيغ الجزيئية‎ 


